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Protokol: Test produktti Metabond

1. Reichert test — mazivostni vlastnosti

Pevnost mazaciho filmu nds informuje o kvalité oleje z hlediska mazivosti, moZnosti zatiZzeni
oleje a jeho schopnosti plnit svou funkci. Reichert testem jsme schopni simulovat a stanovit
realny tfeci kontakt a podminky realného zatiZeni.

U Rotace

Obr. 1: Schéma treciho kontaktu Reichertova testu

Stanoveni bylo provadéno na pfistroji podle Reicherta, ktery odpovidd normé firmy
PETROTEST. Testovaci zafizeni se skldada z pevné ukotveného testovaciho valecku z definované
oceli, ktery je pfitlatovdn pomoci pdkového mechanismu na otacejici se brusny prstenec,
vyrobeny ze specidlni legované oceli. Brusny prstenec je svou spodni tfetinou ponofen do
zkou$eného vzorku maziva. Otdenim prstence se dostatecné mnoistvi oleje dostava mezi
testovaci valecek a brusny prstenec. Treci kontakt je zobrazen na obr. 1.

Vysledkem testu je elipsovitd otérova plocha vytvofend na povrchu testovaciho valecku,
kterd je tmérna pevnosti mazaciho filmu. Z plochy elipsy a ze zatiZeni zplGsobené zavazim lze
urit pevnost mazaciho filmu (PMF) v jednotkach kp/cm? podle vzorce:

PMF=2000.G/A

kde G je hmotnost zavazi v kp a A je plocha elipsy v mm?Z.
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Pfi stanoveni byly pouZity standardni ocelové valecky 150021 a brusné prstence 150023 firmy
Petrotest pro stanoveni mazivosti dle Reicherta. Test byl provadén za podminek: chlazeni testovaci
nadobky na 10 °C, rychlost otaceni brusného prstence 1,7 m/s, délka tfeci drahy 100 m a
zatizeni 1,5 kg. PFi testu byl také sledovana zvuk, ktery nas informuje o namahani valecku.
K vyraznému poklesu tohoto hluku dojde pravé ve chvili, kdy dojde k vytvoreni mazaciho filmu
mezi testovacim vale¢kem a brusnym prstencem. Tento bod je nazyvan jako tzv. ,Noise Metr”
(NM) a je uvadén v m. Kaidy vzorek byl méfen minimalné tfikrat. V tabulce niZe jsou uvedeny
primérné hodnoty. Dale byl sledovan tbytek hmotnosti (opotfebeni) testovaciho valecku.

Prvotné byl testovan komeréné dostupny motorovy olej OW30, ktery byl nasledné aditivovan
aditivy Metabond ECO a Spirit pro zlep3eni vlastnosti motorovych olejd, a to pfidavkem 5 % obj.
aditiva pfimo do motorového oleje OW30. Po promiseni a docileni homogenity byl proveden
test. Vysledky jsou uvedeny v tab. 1.

Tab. 1: Vysledky mazivosti dle Reicherta

Plocha elipsy Ubytek hmotnosti
Vzorek -_ NM (m)
(mm?2) vale¢ku (mg)
owW30 11,2 7,X 10
OW30+5%ECO 1,9 0,4 2
OW30 + 5 % Spirit 2,1 0,5 3,3

Aditiva Metabond vyrazné zvy3uji mazivostni schopnost oleje OW30. Tento fakt doklada
snizeni otérové plochy véle¢ku a jeho velmi vyznamné snizeni Ubytku hmotnosti, viz tab. 1.
Aditiva mohou také mit vliv na rychlost tvorby mazaciho filmu, v dasledku lepsi pfilnavosti na
povrchu mazanych ploch (viz nizs$i hodnota NM po aditivaci v tab. 1).

2. Celkové ¢islo bazicity (TBN)

MéFeni bylo provedeno podle normy ASTM D4739 na automatickém titratoru Mettler
Toledo T50. Elektrodovy systém je tvofen kombinovanou sklenénou, argentochloridovou a
platinovou elektrodou. Ktitraci byl pouZit titracni roztok kyseliny chlorovodikové
v izopropanolu. Titr titraéniho &inidla byl stanoven na zakladni roztok hydroxidu draselného
v izopropanolu, jeho? titr byl stanoven na navdiku 20 — 30 mg hydrogenftaldtu sodného
rozpus$téného v 80 ml destilované vody. Navazka vzorku byla pfed vlastnim méfenim rozpusténa
v 80 ml rozpoustédla z toluenu 60 %, izopropanolu 39,5 % a destilované vody 0,5 %. SloZeni
rozpoustédla bylo nutné upravit, aby byl vzorek kvantitativné rozpustén.

Cislo bazicity nas informuje o alkalické rezervé aditiva ¢i oleje, o Zivotnosti a schopnosti oleje
neutralizovat kyselé latky, které mohou puUsobit korozivné na konstrukCni materialy motoru.
Kyselé latky mohou vznikat pfi oxidaci oleje v pribéhu provozu nebo mohou pochazet
z tasteéné oxidovaného paliva, které se pak miZe dostdvat do olejového hospodafstvi pres
netésnosti valcl. V tab. 2 jsou porovnany namérené hodnoty cisla bazicity (TBN).



U aditiv Metabond byla naméFena vysokd bazicka rezerva, viz tab. 2. Pfidanim 5 % obj.
aditiva (ECO, Spirit) do oleje OW30 dochazi ke zvy3eni bazické rezervy oleje min. o 2 mg KOH/g.
Aditiva Metabond zvy3uji schopnost oleje OW30 neutralizovat kyselé oxidacni produkty, které
jsou koroznim &initelem, a tim mohou Iépe chranit sou¢asti motoru pfed koroznim napadenim.

Tab. 2: Vysledky celkové bazicity aditiv a jejich 5% smési s olejem OW30

Vzorek TBN (mg KOH/g)
OW30 9,2
O0W30+5%ECO 12,1
0W30 + 5 % Spirit 12,5
ECO 43,3
Spirit 58,1

3. Korozni tfida dle normy ASTM D130-4

Podstata metody spo&iva v expozici vylesténé médéné desticky v 30 ml testovaného vzorku
pfi teploté 100 °C po dobu 3 h. Vdusledku miry agresivity prostfedi dochdzi k riznému
zabarveni povrchu médi, kterd je dana povrchovymi koroznimi produkty a skladbou povrchovych
oxidd médi. Korozni tf¥ida ropného produktu je vyhodnocena porovndnim zabarveni exponované
médéné desticky s etalonem, ktery odpovida normé ASTM D130-4. Stanoveni korozni agresivity
na médi bylo provedeno u &istych aditiv Metabond a jejich 5% smési s olejem OW30. Metoda
byla také modifikovana prodlouzenim doby expozice na 24 h. Vysledky jsou uvedeny v tab. 3.

Tab. 3: Korozni tfidy stanovené dle normy ASTM D130-4 u aditiv a jejich 5% smési s olejem
OW30 po 3 h a 24 h expozici

Vzorek 3 hod 24 hod
0W30 1a la
0W30+5%ECO 1a la
0W30 + 5 % Spirit la 1b
ECO 1la la
Spirit 1a la

Z vysledkd uvedenych vtab. 3 je zfejmé, Ze samotnd aditiva Metabond (ECO, Spirit)
nevykazuji Zddnou korozni vyznamnou agresivitu na médi, a to ani po 24 h expozici. Podobné je
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Zaveér

Mazivostnim testem dle Reicherta byl prokdzan vliv aditiv Metabond (ECO, Spirit) o
koncentraci 5 % obj. na zlepSeni mazivostnich vlastnosti motorového oleje OW30, ktery byl
pouzit pfi testu. Dale tato aditiva prokazatelné zlepsSuji bazickou rezervu testovaného oleje, coz
muzZe pfiznivé ovliviiovat ochranu mazanych kovovych souéasti proti korozi. Samotna aditiva, ani
jimi aditivovany olej OW30 neprokazal pfi standardnim koroznim testu na médi (ASTM D130-4)
7adnou vyznamnou korozni agresivitu, a to ani v pfipadé modifikace metody pfi prodlouZeni
testu na 24 h.
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